
 

 

 
 
 EEPROMاستخدام الـ 

 
لأنَّ المعطیات المخزَّنة ،  العاديّة RAM مختلفة عن ذاكرة EEPROMإن ذاكرة الـ 

فیھا تبقى حتى لو قطِعَت عنھا التغذية الكھربائیة ، وھذا مفید عندما تريد حفظ 
مثل معطیات مأخوذة عن عدّاد المسافات على ، معلومات خاصة بالبرامج 

 ..  قیمة يستخدمھا البرنامج في التدريج أو، مقیاس سرعة 
 

 ، EEPROM أربع مسجِّلات تستخدم في الوصول إلى ذاكرة الـ PICيوجد في الـ
 :ھذه المسجلات ھي 

 
يستخدَم كمسجِّل مؤقَّت لتخزين المعطیات التي نريد إيصالھا  : EEDATAمسجل 

  . EEPROMإلى 
 والذي نريد EEPROMالـ يستخدم لتخزين عنوان لموقِع في  : EEADRمسجل 

 .القراءة منه أو الكتابة فیه 
يحوي ھذا المسجل على كل خانات التحكم اللازمة للكتابة  : EECON1مسجل 

  .EEPROMأو القراءة في الـ 
 . ھو مسجِّل خاص يمكِّنكَ من كتابة المعطیات  : EECON2مسجل 

 ..مثال توضیحيّ أسھل طريقة لشرح عَمَل ھذه المسجِّلات ھي في اللجوء إلى 
 

 :عملیة القراءة 
 مُھمّة سھلة جداً ، و لكِّن انتظِر قلیلاً فأنتَ لا يُمكنك EEPROMإن القراءة من الـ 

  .EEPROMأيھا المعالِج أنا أريد القراءة من الـ : أن تتسرَّع و تقول 
وجد لأنَّه ي،  يعرف أيَّ موقِع تريد القراءة منه PICبكل بساطة يجب علیك أن تجعل 

 .!  منھا يمكن للمعالِج أن يخزِّنَ فیھا ٦٤
، أوّلُ شيء لا بُدَّ أن تقوم بهِ ھو كتابة عنوان الموقِع الذي تُريد القراءة منه ، إذاً 

 ؛ على سبیل المثال أنت تريد القراءة من الموقع EEADRوذلك في المسجِّل 
 :في ھذه الحالة استخدم التعلیمات التالیة ، الثاني 

1h  movlw 
EEADR  movwf 

 
 ١hلماذا إذن وضعنا القیمة ، كُنت تريد القراءة من الموقع الثاني ! .. و لكِّن لحظة 



 …؟ 
ھو الموقع الـ  )٣Fh(  ٦٣و العنوان ،  ھو الموقِع الأوّل  )٠h ( ٠العنوان ، إذن تذكّر 

  .١ و لیس من ٠إذن ھذه الذاكرة تبدأ مواقعھا من  .. ٦٤
 ھو RAM الذي عنوانه في الـ EECON1لموجودة في المسجِّل وھاھي الخانات ا

٨٨h.  

        EECON1 

0 1 2 3 4 5 6 7 Bit 
Number 

RD WR WREN WRERR EEIF - - - Function 
 

 فلا بُدَّ من EEPROM أنّكَ تريد فعلاً قراءة قیمة من الـ PICوالآن حتى تعرف الـ 
ھذه الخانة  ، EECON1 بالمسجِّل تفعیل واحدة من خانات التحكُّم الخاصة

 ) . قراءة  ( READوھي اختصار لكلمة  ) ٠الخانة رقم  ( RD: الخاصة ھي 
 و بالتالي قبل الوصول إلیه RAM من الـ ١ موجود في الصفحة EECON1المسجِّل 

 ) :مسجِّل الحالة  ( STATUS في مسجِّل الـ RP0لا بُدَّ من تفعیل الخانة 
status , RP0  bsf 

 
  :١ إلى القیمة RDو للقراءة من الموقِع قم بتفعیل الخانة 

EECON1 , RD  bsf 
 

 ترى آلیاً القیمة الموجودة في PIC فإنّ الـ١ مساوية لـ RDعندما نقوم بجعل قیمة
EEADR وتستخدمھا كعنوان لذاكرة EEPROM وبعد ،  التي ستقوم بالقراءة منھا

 وعندما يتُّم ذلكَ يتم إرجاع EEDATAسجِّل قراءة الموقع توضع المعطیات في الم
 .  مجدداً ٠ إلى RDالخانة 

 : كل ما سبق يتُّم أثناء تنفیذ التعلیمة 
EECON1 , RD  bsf 

 
ھذا ،  ويمكننا أن نعمل بھا ما نشاء EEDATAالمعطیات الآن موجودة في 

 الخانة  وبالتالي لا بُدَّ أن نمحيRAM من ذاكرة ٠المسجِّل موجود في الصفحة 
RP0 في STATUS قبل الوصول إلیه  : 

STATUS , RP0  bcf 
EEDATA , W  movf 

 
  :EEPROMفیما يلي مجموعة التعلیمات اللازمة للقراءة من 

1h  movlw 
EEADR  movwf 
STATUS , RP0  bsf 



EECON1 , RD   bsf 
STATUS , RP0  bcf 
EEDATA , W  movf 

 
وكل ،  بمنتھى السھولة SUBROUTINE في إجرائیة يمكن وضع ھذه التعلیمات

وبعد  ، W في المسجِّل EEPROMما نحتاجه لاستخدامھا ھو وضع عنوان الـ 
تنفیذ ھذه الإجرائیة فإنَّ القیمة التي سترجعھا سوف يتم وضعھا في المسجِّل 

W:  

EEADR  movwf  EepRead 
STATUS , RP0  bsf   

EECON1 , RD  bsf   

STATUS , RP0  bcf   

EEDATA , W  movf   

  return   

 
 .. بالعنوان ثم قم باستدعائھا Wلاستخدام ھذه الإجرائیة قم بشحن المسجِّل 

 و كتابة المعطیات على الـ EEPROMبفرض أنك تريد القراءة بشكل مستمر من 
PORTB فھناك طريقة تمكنِّكَ من فِعل ذلك : 

EEADR  clrf 
EepRead  call  EEloop 
PORTB  movwf   

EEADR  incf   

d'64'  movlw   

EEADR , W  xorwf   

STATUS , Z  btfss   

EEloop  goto   

 
ھل يُمكنِكَ تخمین .. قد لا تُنَفَّذ بشكل جید إذا لم تكُن حذِراً EepReadإن إجرائیة

 لھا STATUS في المسجِّل RP0سبب ذلك ؟؟ ما الذي يجري عندما تكون الخانة 
 ..في الوقت الذي يتُّم فیه استدعاء الإجرائیة ؟؟  ' ١'قیمة 

 ، EEADRلن يتُّم الوصول إلى المسجِّل : الإجابة على ھذين التساؤلین كالتالي 
 RAM سیكون في البرنامج الذي نستخدم فیه كلا صفحتي EECON1والمسجِّل 

إذا لم تكُن واثقاً في .. ة و بالتالي يجب أن نعرف جیداً أننّا في الصفحة الصحیح، 
فقم قبل أي شيء  ، EepReadأي صفحة أنت تعمل عند استدعاء الإجرائیّة 

 : داخل الإجرائیة كالتالي RP0بتصفیر الخانة 



STATUS , RP0  bcf  EepRead 
EEADR  movwf   

STATUS , RP0  bsf   

EECON1 , RD  bsf   

STATUS , RP0  bcf   

EEDATA , W  movf   

  return   

 
يُمكِنُكَ من خلاله ..  في العملیة RP0ھذا بالفِعل مثال رائِع لتوضیح دور الخانة 

 ..و إنَّ ھذه الإجرائیة لن تعمل بدونھا ، ملاحظة عدد مرات استخدامھا 
 

 :عملیة الكتابة 
ھنا يُفترَض بكَ كتابة سِلسلة من ،  أمر أصعب قلیلاً EEPROMإن الكتابة في الـ 

لتعلیمات الخاصة في كُلِّ مرة تريدُ فیھا كتابة معطیات في تلك الذاكرة ، وإذا لم ا
 ..! فإنَّكَ لن تكون قادراً على كتابة أي مُعطیات على الإطلاق ، تُفلِح في ذلك 

 بعنوان الموقِع الذي تريد EEADRأولُ شيء ستقومُ بهِ ھو شحن المسجِّل 
 بقیمة المعطیات التي EEDATAن المسجِّل كذلك لا بُدَّ أن تشح، الكتابة فیه 

إذَن قم ..  في الموقِع الأوَّل ٠x45بفرض أنَّك تريد كتابة القیمة .. تُريدُ تخزينھا 
 :بكتابة ما يلي 

0h  movlw  
EEADR  movwf  
0x45  movlw  
EEDATA  movwf  

 
الآن ). شحن المسجِّلات ( الترتیب غیر ضروري في كتابة التعلیمات السابقة 

فإننا نحتاج لتفعیل  ، EEPROM أننّا نريد كتابة قیمة في الـ PICحتى نُعلِمَ الـ 
أحد ھذه الخانات الخاصة ھي  ، EECON1بعض الخانات الخاصّة في المسجِّل 

WT)  ١الخانة ( و ھي اختصار لـWRITE )  و الخانة الأُخرى ھي ) . كتابةWREN 
تبدو ھاتان ، ) تأھیل القراءة  (WRITE ENABLEو ھي اختصار لـ  ) ٢الخانة (

 .ولكِّن في الحقیقة لھما وظیفتان مختلفتان قلیلاً ، الخانتان متشابھتین 
 ھو RAM الذي عنوانه في الـ EECON1فیما يلي الخانات المتوضِّعة في المسجِّل 

٨٨h:  

        EECON1 

0 1 2 3 4 5 6 7 Bit 
Number 

RD WR WREN WRERR EEIF - - - Function 



 
 فإنّ الـ ٠، في حال كانَت ' ١' أي جعلھاWRENقبل أن تتُّم الكتابة يجب تأھیل 

PIC المسجِّل .  لن تكتُبَ شیئاً من المعطیات حتى لو طُلِبَ مِنھا ذلِكEECON1 
 و بالتالي للوصول إلیه سوف نضع RAM من ذاكرة الـ ١متوضِّع في الصفحة 

 :كالتالي ' ١' على الوضع STATUS في المسجِّل RP0الخانة
STATUS , RP0  bsf 

 
 :' ١' أي جعلهWRENولتفعیل الكتابة قم فقط بتأھیل 

EECON1 , WREN  bsf 
 

 لا بُدَّ من استخدام التعلیمات EEPROM تبدأ بالكتابة في الـ PICلجعل الـ 
و بنفس ، بل لا بُدَّ من كتابتھا بنفس الشكل الذي ورَدَت فیه تماماً ، السابقة 

 .. الترتیب حتماً 
 فإنَّ ھذه السلسلة من التعلیمات تعتبر عامِل أمان ضد WRENإضافة للخانة 
 ، RAM من الـ ١ ھو أيضاً في الصفحة EECON2إن المسجِّل . أخطاء القراءة 

 .. مسبقاً ، أي لا داعي لإعادة ذلك مرةً أُخرى ١ قد تمَّ وضعھا علىRP0والخانة 

0x55  movlw 
EECON2  movwf 
0xAA  movlw 
EECON2  movwf 
EECON1 , WT  bsf 

 
 

 سوف PIC، فإنَّ الـ ' ١' مساوية WTو بِجعلِكَ الخانة ، بعد تنفیذ ھذه التعلیمات 
 الذي EEPROM على أنَّھا عنوان موقع الـ EEADRترى القیمة المخزَّنة في 

 على أنَّھا المعطیات EEDATAكما أنَّھا ترى القیمة المخزَّنة في ، ستكتُب فیه 
 .التي ستكتبھا 

وذلِكَ بسبب ،  تأخُذُ وقتاً EEPROM في الـ PICإنَّ عملیة الكتابة التي تقوم بِھا الـ
 من مرِتبة سرعة القراءة EEPROMإنَّ سرعة القراءة من الـ . طبیعة ھذه الذاكرة 

ين المعطیات بشكل  الاعتیادية و لكِن الذي يأخُذ وقتاً ھو الحاجة لتخزRAMمن الـ 
 .مؤقت إلى أن تُكتَب مِن جديد 

 تعود WTفإنَّ الخانة ،  كتابة المعطیات في الموقِع المعتبر PICبعد أن تُنھي الـ 
 . ' ١' يأخذ القیمةEEIFوالعَلَم ' ٠'آلیاً لتأخُذ الوضع

 
 أجزاء من ١٠أي  (١٠msإن الزمن الذي تستغرقه عملیّة الكتابة عادة ما يكون 

ھذا لا يبدو كثیراً ، إلا أنه زمن طويل نسبیاً في أبجدية ) ن الثانیة ألف م
 قادرة ٤MHz التي تعمل على ساعة بسُرعة PICإنَّ الـ.. المعالِجات الصِغَريّة 

 . تعلیمة بنفس الزمن الذي تستغرقه عملیة كتابة واحِدة ١٠٫٠٠٠على تنفیذ 
 حتى تنتھي الـ EEPROMخر في  آ )BYTE( لاحِظ أنَّه لیس بإمكانِك كتابة بايت 



PIC من كتابة الكلمة الأخیرة ، و لنفرِض جدلاً أنَّك حاولت ذلك فأُؤكِد لك إنَّك لن 
لدينا طريقتین .. تجني إلا الأخطاء ؛ و لمعرفة ھل أنھى المعالِج دورة الكتابة أم لا 

و الطريقة الثانیة ھي .. ' ١'ھل ھي  WRالأولى تتمثَّل بفحص الخانة .. 
 .باستخدام المقاطَعات ، لن نناقِش ھنا كیفیة استخدام المقاطَعات 

 

 

.بوابه كل العرب.....بوابه العرب .................في انتظار اسئلتكم واستفساراتكم في المنتدى  
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