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  رولر من البداية وحتى ا�حترافتلميكروكونا
  

  مقدمة : الفصل ا�ول 
  
  
    Computer ؟)الحاسوب( كمبيوترال ما ھو -١
  
  . software  والبرمجيات hardware )المكونات المادية (  من ا(جھزةكمبيوتر التكون ي
  

  ardwareHالمكونات المادية : او� 
  
  : ھي المكونات والمكونات المادية للحاسوب من أربعة أنواع من تألف ت
  
   essorProc : معالجال ١- ١
  

 . موارد الحاسوبوتنسيق استخدام الحسابية العمليات المعالج ھو المسؤول عن أداء جميع 
وھناك معالج يمكن أن  . معالجات على عدةواحد أو على معالج نظام حاسوبي وقد يحتوى 

مثل  .لعمليات الحسابية لJغراض الخاصة واخر ل يؤدي العمليات الحسابية لFغراض العامة
  .)التشبيك ( ات والطباعة ، أو لتجھيز الشبكبيانية الوم رسالتقديم 

    Input devices: ) المدخJت( اجھزة الدخل ٢- ١
  

خل دواجھزة ال.data )المعطيات (البرامج التى تتعامل مع البيانات  كمبيوتر لتنفيذيصمم ال
ھناك  .حاسب ويتم معالجتھا فى الالمطلوب تنفيذه  خل الى البرنامجدضرورية لتوصيل بيانات ال
، والماسحات  keyboardsلوحات المفاتيح :  مثل  دخJتمطائفة واسعة من أجھزة ال

  ، وأجھزة ا�ستشعار bar code readersالشفرة الخطية  ئةرا، وق scannersالضوئية 
  .، وھلم جرا   sensors )الحساسات (  

  
  Output devices )ا�خراج ( ج خرلاجھزة ا ٣- ١
  

أو للحصول على  بيةالحسابالعمليات لقيام ببعض للمستخدم يستعمل الحاسوب � يھم إذا كان ا
 تھاعاأو طب/ لنتائج النھائية  يتم عرضھا و امعلومات من شبكة اaنترنت أو قاعدة بيانات ، 

التي يمكن  وا�جھزةوسائل الھناك العديد من  .على الورق حتى يتسنى للمستخدم مشاھدتھا
 رض من نوع عواجھزة المسطحة ، كالشاشات العادية و ال: ات استخدامھا لعرض المعلوم

seven-segment   ، والدايودات المشعة للضوء والطابعاتLEDs  وغيرھا.   

    Memory devices: )التذكر ( اجھزة الذاكرة ٤- ١
  

بحيث )تذكر ( لكى يتم تنفيذ البرنامج ولكى تعالج البيانات يجب ان تخزن فى اجھزة ذاكرة 
  .المعالج الوصول اليھا بسرعة يستطيع 
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   Processor  : المعالج ٥- ١
 

على ا�قل من المعالج ويتكون  .  (CPU)المعالج أيضا وحدة المعالجة المركزية يسمى
  :العناصر الثJثة التالية 

  
  Registers   :سجJت ال ١-٥- ١
  
نونة او ع/ لJحتفاظ و وھو يستخدم  .سجل ھو موقع التخزين داخل وحدة المعالجة المركزيةال

وفر فانه يوحدة المعالجة المركزية من للغاية و�ن السجل قريب  .تعليمات الأثناء تنفيذ الذاكرة 
ختلف من تعدد السجJت  .الJزمة لتنفيذ البرنامج   operandsالمعامJت  وصول سريع إلى 

  .اخر  معالج إلى معالج

   Arithmetic logic unit (ALU) المنطقوحدة الحساب و ٢-٥- ١
  
وحدة تستقبل  .كل العمليات الحسابية والمنطقية للمعالج   وحدة الحساب والمنطقؤدي ت

، وإذا اقتضى ا(مر ،  عليھا  العملياتوتقوم باجراء البيانات من الذاكرة ،   الحساب والمنطق
 .الذاكرةفى نتيجة تعود لتكتب ال

وحدة الحساب إن  .انية الواحدةتريليونات العمليات في الث أداءاليوم  ستطيع الحاسوب العمJقي
  . لمعالجلالبيانات )  طريق(يعرفان بانھما ممروالسجJت معا   والمنطق

 
  : Control unitوحدة التحكم ٣-٥- ١
  

  ووحدة التحكم تفك الشفرة .لمنطق التعليمات hardware تاد تحتوى وحدة التحكم على الع
  .تنفيذ التعليمات ) تتابع ( وتراقب ) تترجم ( 

  مواردعندما تتنافس مختلف اجزاء الحاسب ) الوسيط( بدور الحكمتقوم  التحكم أيضاوحدة 
 .وحدة المعالجة المركزية ) امكانات (  
  النظام  ساعة متزامنة من قبلتعمل وحدة المعالجة المركزية   ) اعمال ( ة نشطا

system clock.  
على تتبع عنوان التعليمة  يحافظ (PC)يوجد بھا مسجل يسمى عداد البرنامج وحدة التحكم 

  .التالية فى التنفيذ 
من عملية الجمع او استعارة  carry او حمل  overflowاثناء تنفيذ البرنامج قد يحدث فائض 

  حيث يقوم النظام با�شارة اليھا وما إلى ذلكفى عملية الطرح  borrowاو سلف او استدانة 
  . status register الحالة  لى مسجوتخزن فى مسجل يسم flagged  )بالعJم عليھا (  

  .وا�عJم الناتجة تستخدم بواسطة المبرمج للتحكم فى سير البرنامج واتخاذ القرار 
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   Microprocessor )الصغيرة (  المعالجات الدقيقة  -٢
  

 المعالج فى ) وحدات ( امكانية تجميع كل مكونات  ىالتقدم تكنولوجيا أشباه الموصJت ادى 
  .جمع فى دائرة واحدة مج الصغير ھو معالج لوالمعا )وتسمى أيضا رقاقة(احدة دائرة متكاملة و

ھو كومبيوتر يستخدم المعالج الصغير كوحدة   microcomputer والكومبيوتر الصغير
  .ھو كمبيوتر صغير  pcخصى شتر الووالكمبي.معالجة مركزية 

ى اصغر وحدة تعامل فى وھ(   bitsوتعرف المعالجات على حسب عددد البتات او الخانات 
فھناك المعالج . فى عملية واحدة ) يعالجھا ( معھا  لالتى يمكن ان يتعام )ظمة الرقمية ا�ن

وھذا الرقم ھو . بت ٦٤بت وخامس  ٣٢بت ورابع  ١٦بت وثالث  ٨بت واخر  ٤ذو الصغير 
عالجات فان الموحاليا  .)  data path lengthاو طول مسار البيانات (  wordطول الكلمة 

  . بت ٨ذو ا(كثر استعما� ھي الدقيقة
 

  )MCU(  Microcontrollers الميكروكنترولر )الصغير ( حكم الدقيق تالم -٣
 
با�ضافة الى  و) واحدة ( ھو كومبيوتر تم تنفيذه فى دائرة متكاملة مفردة  لميكروكنترولرا

يكروكونترولر يحتوى ايضا فان الم) الميكروبروسسور ( المكونات الموجودة بالمعالج الصغير 
  ) :الطرفية ( على بعض من المكونات المحيطية 

  
  ذاكرات 
  مؤقتات 

  (PWM)معد�ت عرض النبضة 
  (ADC)محو�ت من تشابھى الى رقمى 
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   (DAC)محو�ت من رقمى الى تشابھى 
  Parallel I/O interfaceالخرج و وسائل ربط متوازى للدخل 

  (UART)غير متزامن وسائل ربط لJتصال المتوالى ال
    (SPI, 12C, and CAN)وسائل الربط لJتصال المتوالى المتزامن 

  (DMA)متحكمات ذاكرات الوصول المباشر للذاكرة 
  دوائر الربط مع مكونات الذاكرة 

 )العتاد ( برامج التصحيح لدعم ا(جھزة
 

لتفصيل ياللوظائف معظم ھذه اسنتناول . نامناقشة وظائف وتطبيقات ھذه المكونات ھو موضوع
  .ا�حق

ظھور الميكروكونترولر فانه يستخدم تقريبا في كل التطبيقات التي تتطلب قدرا من  منذ بدء
فھو يستخدم كمتحكم فى اجھزة العرض ، والطابعات ، لوحات المفاتيح وأجھزة المودم  .الذكاء

Jجات والغسا�ت ، ، وبطاقات شحن الھواتف والكومبيوتر الكفى وا(جھزة المنزلية مثل الث
 .ستخدم للتحكم في تشغيل المحركات وا�sت في المصانعه يكما أن.وأفران الميكروويف 

فى السيارة الفخمة يمكن استخدام لدرجة انه .وواحدة من أھم تطبيقاته ھو التحكم فى السيارات
(جھزة واليوم فان معظم المنازل بھا واحدا أو أكثر من  ا .ميكروكونترولر ١٠٠أكثر من 

تسمى منتجات من ھذا النوع و.اaلكترونية ا�ستھJكية  والتى تعمل بالميكروكونترولر 
  .embedded systemsبا�نظمة المتضمنة 
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  Memory الذاكرة -٤
 

حتوي الحاسب على ذاكرات من يوقد  .البرامج والبيانات في الذاكرةتخزن  حاسبالفي نظام 
 .أو ذاكرة بصرية/ اشباه الموصJت وذكرة مغناطيسية و  اكرةنوع ذ

نادرا ما تستخدم في والمغناطيسية اشباه الموصJت (ن الذاكرة الضوئية ذاكرة فقط سنناقش 
 .بت  ٨تطبيقات الميكروكونترولر ذو 

) رام(ذاكرة الوصول العشوائي : تصنف ذاكرة أشباه الموصJت إلى نوعين رئيسيين 
(RAM)  روم(ذاكرة للقراءة فقط و( (ROM) .  

  
  access memory-Random ذاكرة الوصول العشوائي ١- ٤

على البيانات في با�حتفاظ  ھا� يمكن ابمعنى أنھ )متبخرة (متطايرة ذاكرة الوصول العشوائي 
 .)القدرة ( جھد التغذيةحالة عدم وجود 

 .اوالكتابة فيھمنھا قراءة بالمعالج لل ) تتيح(تسمح ذاكرة القراءة والكتابة (نھا وتسمى ايضا ب
ويستطيع  .تقريبا متساوى القراءة والكتابة وزمن الوصول لشريحة الرام لكل من 

كتابة البيانات في مكان ما في رقاقة ذاكرة الوصول العشوائي ، واعادة الميكروبروسسور 
 . موجودة ) التغذية (  طالما ان القدرة في وقت �حق ھاقراءة محتويات

عندما يكتب المعالج الدقيق البيانات على الذاكرة يمحو  ن الذاكرة غير مدمر بمعنى انهملقرأة ا
  .البيانات القديمة ويكتب مكانھا البيانات الجديدة 

ديناميكية ورام ) SRAM(ساكنة رام : ذاكرة الوصول العشوائي تقنيات من وھناك نوعان 
(DRAM) .  

. المعلوماتمن حرف واحد  لتخزينتورات من أربع إلى ست ترنزس SRAMتستخدم 
 .القدرة موجودة ما دامت تفقد لن  SRAMالمعلومات المخزنة في 

لتخزين حرف  مكثف واحدةوترانزستور واحدة م ستخدتذاكرة الوصول العشوائي الديناميكية 
المخزنة في الشحنة .المعلومات في المكثف في شكل شحنة كھربائيةتخزن  .واحد للمعلومات

الذاكرة للحفاظ مع الزمن ولذلك يجب دوريا اعادة تنشيط ) فقد ( ث لھا تسريب ديحمكثف ال
 .   DRAM على محتويات ال

  ).تغيرة مال( ستخدم لتخزين البيانات والبرامج الديناميكية تذاكرة الوصول العشوائي أساسا 
بيوتر ، وعادة ما تشغيل برامج مختلفة على نفس الكم فىكمبيوتر وغالبا ما يرغب مستخدم ال

لذلك يجب تحميل البرامج .تكون ھذه البرامج تعمل على مجموعات مختلفة من البيانات
ولھذا تسمى والبيانات الى الذاكرة من القرص الصلب او اى مصدر تخزين ثانوى اخر 

 .ديناميكية 
  
  ROM ذاكرة القرأة فقط ٢- ٤

ثم اعيدت مرة اخرى فان   ROM إذا تم ازالة القدرة عن ال . غير متطايرة   ROMال 
ويدل اسمھا ان البياتات فيھا تقرا فقط وھذا غير صحيح . البيانات ا(صلية ستظل كما ھى 

  .تماما
وجھد لكتابة  )نظام او برنامج للحل الحسابى (  تتطلب خوارزمية  ROM  المعظم تقنيات 

فإن أي محاولة  وبدون استخدام ھذه الخوارزمية الخاصة والجھد ، .رقاقةعلى الالبيانات 
  .لن يكتب لھا النجاح  ROMللكتابة على ذاكرة
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  : ROMمختلفة من الالستخدم اليوم العديد من أنواع التقنيات ت
   

    programmed-Masked)مخبئة ( مبرمجة مقنعة  ذاكرة للقراءة فقط ١-٢- ٤

)MROM (نوع من ال ىھو ROM  وفيھا يقوم .عندما يتم تصنيعھا تھابرمجيتم التي و
 .ع أشباه الموصJت بوضع البيانات الثنائية في الذاكرة حسب طلب ومواصفات الزبونصنا

كل منھا  MROMعدة آ�ف من رقائق الذاكرة حيث يتم عمل من حيث التكلفة  ليكون رخيصا
يطلقون على ال كثير من الناس ). أوالبرنامج(يحتوي على نسخة من البيانات نفسھا 

MROM   ال ROM  . 

    (PROM) برمجةملقراءة فقط ذاكرة ل  ٢-٢- ٤
  
في كثير من ا(حيان من (مكان العمل برمجتھا في  ھو نوع من ذاكرة القراءة فقط التي يمكنو

 .PROMاو حارق ال   PROMمبرمج ال باستخدام جھاز يسمى ) قبل المستخدم النھائي
لى تعتمد ع  PROM وذاكرة ال .فانه � يمكن تغيير محتواھا  PROMوبمجرد برمجة ال 

محتويات يقوم ببرمجة المصھرات لتكوين المستخدم النھائي بمعنى ان  fuseمصھرات 
 .الذاكرة

  
   )EPROM() للمسح(محوالقابلة للذاكرة للقراءة فقط   ٣-٢- ٤
  
 .لFشعة فوق البنفسجية القويةمسحھا بتعريضھا يمكن تى نوع من ذاكرة القراءة فقط ال ىھو

 .عليھا جديدة  قيمكتابة قبل  ھاخدم محو محتوياتالمستمن يتطلب  EPROMدائرة بھا  تصميم
لFشعة فوق البنفسجية لتسمح  EPROMالمتكاملة  ةأعلى الدائرفى الكوارتز  مننافذة توجد 

 .مباشرة على رقائق السليكون في الداخلبالسقوط 
  .بمجرد برمجة الرقاقة تغطى النافذة بشريط داكن لمنع المحو التدريجي للبيانات

 .لمرة واحدة فقطتكون قابلة للبرمجة  EPROM فان رقاقة النافذة وجود الدم في حالة ع
البرمجة عدة إعادةحيث يتم  prototype ذج الكمبيوتراكثيرا في نم EPROMالتستخدم 

  .مرات حتى الوصول الى الكمال 
الطريقة الوحيدة ھى محو كل محتويات و .بمحو محتوى موقع معين  EPROMال � يسمح 

  .ثم اعادة برمجتھا  EPROMل  رقاقة ا
 .EPROMمبرمج ال  كھربائيا باستخدام جھاز يسمى EPROMتتم برمجةرقاقة ال 

اغلب المبرمجات اصبحت عامة بمعنى انھا يمكن ال تقوم ببرمجة عدة انواع من الذاكرة اليوم 
جھزة �، وبرمجة أ flash memoryفJش ال، ذاكرة  EPROM  ،EEPROMمثل 

 .منطقيةال
  
   )EEPROM( القابلة للمسح كھربيا ذاكرة للقراءة فقط  ٤-٢- ٤
  
 .ويعاد برمجتھا باشارات كھربية يمكن أن تمحى والذاكرة غير متطاير من  نوع ىھو

المستخدم محو من يتطلب أيضا  EEPROMتصميم دوائر ف EPROM ال مثلوھى 
ع معين بمحو موق EEPROMال سمح ت. عليھا ذاكرة قبل كتابة قيم جديدة المحتويات 

 .واعادة برمجته 
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يمكن محوھا وبرمجتھا باستخدام نفس  EEPROMفان ال   EPROMعلى العكس من ال  
اكثر  EEPROM فثمن رقاقة ال  .بلية للمسح اولكن بدفع ثمن لھذه المرونة فى الق.مبرمجال

  .التى لھا نفس الخواص   EPROM رقاقة ال  بكثير من

  فJشالذاكرة   ٥-٢- ٤
  

 EPROMكل من تقنيات مساوئ وتجنب  زاياملدمج فJش الذاكرة تم اختراع 
 . EEPROMو

 .جھاز برمجة خاص فJش يمكن محوھا وبرمجتھا في النظام دون استخدام الذاكرة 
 EEPROM ال مثلو.لكن � تحتاج إلى نافذة للمحو EPROMق خصائص ال  وھى تحق

ان معين من بمحو مكسمح تومع ذلك ، � .كھربائيامحوھا فJش يمكن برمجتھا والذاكرة ف
 .الذاكرة ولكن يمكن للمستخدم فقط محو اما جزء او كامل الرقاقة 

 MCUsداخل رقاقة الميكروكونترولر فJش الأكثر فأكثر إدراج رقاقة ذاكرة ويزداد اليوم 
 .لتخزين البيانات والبرامج

  . PIC ك ذاكرة الفJش المعتمدة داخل الميكروكونترولرذلمثال 
  

  :فقط تذكر المعادلة ا�تية 
  

  بعض نوافذ الخرج والدخل المختلفة + ميكروبروسسور = الميكروكونترولر 
  

  اى 
  

Microcontroller  =Microprocessor + Some Preipherals  
  

  : وحتى تكتمل الفائدة و�زالة بعض الغموض �بد من ا�جابة على السؤال 
  

  PLCماذا عن المتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة 
  

للبرمجة فى الحقيقة ھى عبارة عن ميكروكونترولر فى اساس  ان المتحكما ت المنطقية القابلة
وايضا  hardwareالصلب ) العتاد ( تكوينھا ا� انه يضاف اليھا العديد من ا�جھزة 

  .اى انه ايضا يعتبر نظام حاسب ولكنه خاص  softwareالبرمجيات 
  

 :ومن ثم نحصل على المعادلة 

PLC  =re + SomeMicrocontroller + Some hardwa software  
  

  والشكل يوضح تركيب متحكم منطقى مبرمج 
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   Software برمجيات الحاسب اsلي: ثانيا 
 

والبرنامج ھو  عبارة عن مجموعة  . Software لبرمجياتبا   Programs البرامجتعرف 
البرنامج في ذاكرة الكمبيوتر في شكل خزن ي .من التعليمات التي يمكن أن ينفذھا الكمبيوتر

  . machine instructions ) الماكينة ( ارقام ثنائية تسمى تعليمات اsلة 
  .لكمبيوتر قد يكون ثابتا أو متغيرال اsلةطول تعليمات 

وبالتالي يمكن تبسيط )بسيط(طول التعليمات يجعل فك رموز التعليمات سھل ) تحديد(تثبيت  
البرنامج يكون اطول طول  .ومع ذلك ھناك واحدا من أوجه القصور المحتملة .تصميم المعالج

  .ة فك الشفرة بسبب عدم كفاء
  

  Assembly Language   )ا�سمبلى(لغة التجميع 
  

  : لJسباب ا�تية  لة صعبا للغايةاs بلغةليس من الصعب استنتاج أن تطوير البرمجيات 
  
  :البرنامج ) كتابة ( ادخال  - ١
  

 لمستخدمامكن تقبل أن يو. يجب أن يستخدم المبرمج أنماط ثنائية لكل تعليمة من تعليمات ا�لة
باستمرار ) القوائم (جوع الى الجداول رلا�نماط الثنائية يجب عليه ا) تخزين (حفظ  من 

مستوى بمنطق برمجة ذو أن يعمل على المبرمج وباaضافة إلى ذلك يجب .لترجمة التعليمات 
  .البرمجة منخفض جدا ، مما يعيق إنتاجية
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   debugging تصحيح أخطاء البرنامج - ٢
 
في التعرف على التعليمات  صعوبة سيجد المبرمج البرنامج ا�داء المتوقع منه ،  كلما � يحقق 

حتاج المبرمج إلى تحديد كل تعليمة آلة ثم التفكير في ما ھى يسوف و التي تسببت في المشكلة
   .ھذه ليست مھمة سھلة. العملية التي تقوم بھا تلك التعليمة

  : برنامج الصيانة - ٣
  
تب البرنامج والمبرمج الذي لم يك .معظم البرامج تحتاج الى الصيانة على المدى الطويل 

  .سيكون من الصعب عليه قراءة البرنامج وكشف منطق البرنامج 
من برنامج ا�سمبلى  يتألف .لتبسيط عملية البرمجة ) ا�سمبلى ( لغة التجميع  تاخترع

 لتعليمات  mnemonic للتذكير تمثيل  ھى تعليمات لغة ا�سمبلى وتعليمات لغة ا�سمبلى 
sلةا.   

  للعمل من خJل ا�رقام الثنائية  مبرمج بحاجةالعد لم ي عاختراع لغة التجميب

وھذا يمثل تحسنا كبيرا على  .في البرنامج ةتحديد ما ھي التعليم بغرض  )الصفر والواحد (
 .البرمجة بلغة اsلة

 )كود(يسمى البرنامج المصدر أو شفرة) ادخاله ( م المبرمج بكتابته وبرنامج ا�سمبلى الذى يق
 .source code المصدر

يحتاج المستخدم الى برنامج لترجمة البرنامج المصدر الى لغة ا�لة بحيث يمكن للكومبيوتر من 
  الھدف )كود(وخرج ا�سمبلر يسمى شفرة .assemblerذاالبرنامج يسمى ا�سمبلر تنفيذھ

   object code  )المقصود-الغاية ( 
 

واسمبلر متقاطع  native  )رىفط–محلى ( اسمبلر طبيعى : وھناك نوعان من ا�سمبلر 
  .cross )متعارض (

والذى ينفذ فى نفس الكومبيوتر  ويولد كود ا�لةجھاز كمبيوتر يعمل فى  nativeالنوع ا�ول 
  . او فى كومبيوتر اخر له نفس مجموعة التعليمات 

يتم التي سيعمل فى جھاز كومبيوتر ولكنه يقوم بتوليد شفرة ا�لة و crossاما النوع الثانى 
  .تنفيذھا من خJل أجھزة الكمبيوتر التي لديھا مجموعة تعليمات مختلفة

 crossمن النوع الثانى  Microchipھو اسمبلر شركة ميكروشيب  MPASMوبرنامج 
assembler  والمصمم بحيث يعمل على الكومبيوتر الشخصى PC  لترجمة برامج لفة

   .  PICا�سمبلى للميكروكونترولر طراز 
  



١٠ 

 

  
  
  

  High-Level Languages )العالى ( اللغات ذات المستوى الرفيع
  

 :ا�سمبلى ھناك بعض السلبيات للغة البرمجة 
 .الذي سينفذ البرنامج عليه hardwareاز لمبرمج على علم ببنية الجھايجب ان يكون - ١
يصعب على الكثير فھمه ا� ) طويلالوخاصة (البرنامج المكتوب بلغة ا�سمبلى - ٢

  .)كاتبه(همؤلف
وخاصة لبرمجة المشاريع الكبيرة (ن المبرمج بحاجة للعمل  ة غير مرضيةيإنتاجية برمج - ٣

  .بمنطق برمجى في مستوى منخفض جدا
لتجنب مشاكل   C  لغات البرمجة ذات المستوى الرفيع مثل) اختراع ( يجاد لھذه ا(سباب تم ا

  .البرمجة بلغة التجميع
فان البرامج المكتوبة باللغات وبالتالي العادية ا�نجليزية ة غللاللغات رفيعة المستوى اقرب الى ا

 .أيسر على الفھمالرفيعة المستوى تكون 
غالبا ما تناظر عشرات بل مئات  رفيعة المستوى فى اللغات statementفالعبارةالواحدة  

ويمكن للمبرمج العمل بمنطق برمجى عالى المستوى ا(مر الذي  .التعليمات من لغة ا�سمبلى 
 .يجعل مھمة البرمجة أسھل بكثير

ويحتاج الى  source code شفرة المصدريسمى ايضا لغة عالية المستوى ببرنامج المكتوب ال
 .تعليمات لغة ا�لة لترجمته إلى   compiler) المجمع ( سمى الكومبيلر يsoftware برنامج 

وكما يوجد اسيمبلر .  object codeخرج الكومبيلر ھو ايضا يسمى شفرةالھدف او المقصود  
متقاطع يوجد كومبيلر متقاطع اى يعمل على جھاز ولكن يترجم التعليمات لتنفذ على جھاز اخر 

  .مختلف معه فى التعليمات 
  

 .ايضا ليست مثالية لغات البرمجة عالية المستوى 
ھي أن شفرة اsلة ة المستوى عالبرمجة باللغات رفي واحدة من المشاكل الرئيسية التي تواجه

تكون اطول و� تستطيع ان تعمل اسرع من مستوى بلغة عالية البرنامج مكتوب  الناتجة من
  والتى فيھا الوقت الكثير من البرامج ازالمولھذا السبب  . assemblyالمكافىء لھا بلغة 

 . assemblyة ال غتكتب بلحرج او حيوى ) الزمن (  
الميكروكونترولر فى الصناعة ومعظم على نطاق واسع في برمجة  Cلغةالسى   استخدمت

 . C compilers  سى كومبيلر مطورى ومصنعى الميكروكونترولر لھم


